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1.- REQUISITOS TECNICOS.

El articulo 7 del RD. 243/92 del Reglamento de la Ley 31/88 sobre proteccion de la
calidad astronémica de los observatorios del IAC establece que la suma de las
radiancias espectrales por debajo de los 440 mandmetros debe ser inferior al 15%
de la radiancia total (para las lamparas de descarga existentes en esa época). En
general, la Normativa impone el uso de lamparas de vapor de sodio.

Par el uso de otros tipos de lamparas, como los LED, se incluye en el catalogo de
especificaciones técnicas la descripcién y uso de las mismas, de acuerdo al RD.
580/2017 por el que se modifica el RD. 243/92.

El motivo de esta limitacion es, entre otras, a que la dispersién de la luz en la
atmésfera (en zonas de atmoésfera limpia) es practicamente inversamente
proporcional al cuadrado de la longitud de onda. Por ejemplo, una emision en 440nm
produce una dispersion (resplandor de luz en el cielo) 3,2 veces superior que una
emision de 588nm (sodio). Igualmente, la informacion en la luz recibida de los astros
en la zona del espectro por debajo de los 500nm es muy valiosa para la astrofisica.

Otra importante razon, no astronémica, es que las emisiones entre 460-480nm son
las que regulan el reloj circadiano en muchos seres vivos y produce graves efectos
en la biodiversidad y en los seres humanos.

El articulo 7 anterior se aplica a todas las lamparas que se usaban, y usan, en el
momento de publicar dicho Reglamento (incandescentes y descarga de alta y baja
presion).

En el caso de los ledes de luz blanca, y en otras tecnologias emergente, tienen un
pico de emision muy alto entorno a los 440-470nm, y de acuerdo a las
recomendaciones del comité 50 de la Union Astrondmica Internacional debe
reducirse o eliminarse la emisién por debajo de los 500nm.

Segun estudios realizados por esta oficina sobre diferentes tipos de ledes de luz
blanca y el estado del arte de esta tecnologia, la disponibilidad del mercado y los
ultimos estudios sobre parametros de clasificacion de las lamparas, resulta exigible
para minimizar su impacto (de forma equivalente o con mayor exigencia que a las la
anteriores lamparas de descarga de luz blanca) que se fije dicho porcentaje de
radiancia espectral respecto al flujo de la fuente de luz (lumenes). De esta forma se
penaliza la que mas radiancia contaminante emite respecto a la unidad de flujo
emitido por la fuente de luz en el filtro V(M) (el usado generalmente para los céalculos
luminotécnicos).

Segun esto, se establece dos tipos de ledes de luz blanca calida para las zonas
protegidas (considerando sean nulas las emisiones por debajo de 350nm):

LEDES BLANCOS CALIDOS: “LED BLANCO CALIDO IAC”:
Los led blanco calido IAC, deben cumplir las siguientes especificaciones: la

suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda por
debajo de los 500nm, >R(A<500), por unidad de lumen, Y[R(A) x V(A)], no
debera superar el valor 0,25 medida en el rango de 350-800nm (380-780nm
si la radiancia es nula fuera de este rango) y cualquier emisién singular por

debajo de los 500nm (azul) no debera superar el valor de
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0,6 obtenido con la division de la radiancia singular
maxima entre los lumenes y multiplicado por 100
(R(Ap<500) / S[R(A) x V(A)] x 100 < 0,6). Maximo valor de
radiancia en 595+10nm. Los actuales ledes blancos
calidos con temperatura inferior a 2.700°K y reducida
emision azul, <0,36 la relacion entre radiancias maximas [l
azul/ambar, podrian cumplir este criterio. (*) "

LEDES BLANCOS SUPER CALIDOS: “LED BLANCO SUPER CALIDO IAC”:
Para los led blanco super calido IAC (uso restringido en La Palma), la

especificacibn se establece como sigue: la suma de las radiancias
espectrales para todas las longitudes de onda por debajo de los 500nm,
> R(A<500), por unidad de lumen, >[R(A) x V(M\)], no debera superar el valor
0,15 medida en el rango de 350-800nm (380-780nm si la radiancia es nula
fuera de este rango) y cualquier emision singular por debajo de los 500nm
(azul) no debera superar el valor de 0,4 obtenido con la division de la
radiancia singular maxima entre los limenes y multiplicado por 100
(R(Ap<500) / 3[R(A) x V(\)] x 100 < 0,4). Maximo valor de
radiancia en 595+10nm. Los actuales ledes blancos
calidos con temperatura inferior a 2.2002K y reducida
emisién azul, <0,23 la relacion entre radiancias maximas
azul/dmbar, podrian cumplir este criterio.(*)

(*) Se advierte que la temperatura de color no es un criterio valido sino burdo para la
definicion de este tipo de lamparas.

En cuanto a las equivalencias de led con las lamparas de sodio de alta y baja presion
se establece los siguientes parametros:

LEDES EQUIVALENTES AL VSAP: “LED AMBAR IAC”:
Ledes Ambar IAC deben cumplir las siguientes especificaciones: menos del

0,60% de la suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de
onda inferiores a 440nm, menos del 1,5% de la suma de las radiancias
espectrales para todas las longitudes de onda inferiores a 500nm y menos del
7% (10% con filtro si tienen cero radiancia espectral en el espectro azul y
menos del 1% de la suma de las radiancias espectrales para todas las
longitudes de onda inferiores a 500nm) de la suma de las radiancias
espectrales para todas las longitudes de onda inferiores a 550nm, respecto a
la radiancia total, medida en el rango de 350-800nm (380-780nm si la
radiancia es nula fuera de este rango), con maximo valor de radiancia en
595+10nm y ancho de banda medio inferior a 90nm (110nm con filtro). Ni
habra una radiancia espectral singular por debajo de los 500nm que
sobrepase 1/50 de la radiancia méaxima del led, y al menos la suma de la
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radiancia espectral para todas las longitudes de onda entre 550nm y 700nm
sera del 90% (86% con filtro) respecto de la radiancia total.

LEDES EQUIVALENTES AL VSBP: “LED AMBAR PURO IAC”:

Ledes Ambar Puro, deben cumplir las siguientes especificaciones: 0% de la
suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda por
debajo de 500nm y e inferior al 0,5% por encima de 700nm, inferior a 0,5% la
suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda en el
intervalo 500-550nm e inferior al 0,5% en el intervalo 650-700nm, medido
respecto a la radiancia total en el rango de 500-700nm; no habra una emision
singular en estos rangos que sobrepase 1/100 de la emisibn maxima del led;
valor maximo en 595+10nm y ancho medio de banda igual o inferior a 18nm.

Debido a los requerimientos de reduccion de flujo en las zonas protegidas (hasta el
10% del flujo nominal), en el caso de los ledes debera aportase una tabla con los
valores de mili amperios (mA), lumenes y vatios (del sistema) para diferentes
intensidades del led, en escalones de almenos 100 mA (o en porcentajes de
regulacion en escalones de al menos de 10%, 100%-10%) en el rango previsto a
utilizar. Esta tabla debe contener la intensidad minima y maxima permitida de la
placa led y al menos otros 8 escalones con intensidades intermedias.

2.- DOCUMENTACION A PRESENTAR. LABORATORIO

(VER TRAMITES SIMPLIFICADOS)

Los fabricantes deberan remitir el ensayo de las lamparas a certificar por el I1AC
realizado por laboratorio acreditado u oficialmente avalado de su imparcialidad y su
buen hacer (previa aceptacion del IAC si no esta acreditado).

Deberan medir la radiancia espectral en al menos un intervalo de 300nm a 800nm y
con una precision de al menos 1nm (reducir rango hasta 380-780 si justificado).

Se remitira el informe original del laboratorio en el cual contara al menos los datos de
la lampara/s (fabricante, modelo, referencia, potencia en led, potencia del sistema,
materiales de construccion, etc.) y fotografia. Asi mismo, incluira el método de
ensayo y procedimientos utilizados (CIE-84-1989, CIE-63-1884, CIE-13.3-1995, CIE-
15-2004, UNE-EN13032-4-2016, etc.), las incertidumbres, los resultados de los
espectros de emision con sus respectivas graficas, la potencia luminosa obtenida y
temperatura de color.

Debido al diferente comportamiento colorimétrico de los ledes segun la direccién de
medida, en estos casos la medida se hara en la direccibn mas desfavorable
(generalmente gamma 02). Se recomienda que la medida se haga con la Optica
incorporada.

En formato digital (Excel) se enviara la tabla de radiancias en pw/cm? por cada

longitud de onda en nm, gréfico de radiancias/nm, los limenes obtenidos con V(A) y
los parametros exigidos en caso de ledes.
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TRAMITES GENERALES.

Se informara al laboratorio de que el propdsito del ensayo es para certificar
una lampara por parte del IAC para lo cual debera seguir y aportar los datos
indicados en este documento.

Los fabricantes enviaran a esta oficina el certificado original del ensayo de la
luminaria/lampara expedido por el Laboratorio junto con una muestra de la lampara
ensayada totalmente equipada para su encendido a 230V. Se adjuntara disquete o
soporte digital similar, las tablas y graficos indicados (formato EXCEL). (Esta
documentacion es preferible por correo electrénico enviada directamente desde el
laboratorio, para lo cual debera dar su autorizacion).

Asimismo, deberan enviar las garantias (5 afios) de integridad y de fabricacién de la
lampara (o placa de ledes) segun los modelos que se adjuntan.

Si todos los datos son correctos y en la inspeccion visual y de medidas no se
observan incongruencias con los datos aportados, el IAC emitira el certificado de la
lampara que se enviara al fabricante y se publicara en la relaciéon de las lamparas
certificadas por el IAC en su WEB para informacion publica y uso en las zonas
protegidas.

En el caso de los ledes, la publicacién sera sélo en la lista de luminarias.

TRAMITES SIMPLIFICADOS PARA LEDES.

Para la certificacion de ledes, puede evitarse el tramite del laboratorio cuando se
trate de ledes tipo Ambar, Ambar Puro y blancos de temperatura de color inferior a
2.800°K (con la tecnologia actualmente usada). En estos casos, la medida
aproximada de radiancia se realizara por la OTPC en la muestra aportada. En caso
de discrepancia, se podra optar por un ensayo en laboratorio acreditado. No podra
optarse por tramite simplificado en caso de detectarse emisiones no previstas o de
incoherencia con la matriz fotométrica aportada. Esta opcion esta supeditada a la
disponibilidad de tiempo por parte de esta oficina.

La medida sera simplificada midiendo normalmente en dos puntos, normal a la
luminaria y a aproximadamente a 452, por lo que es previsible resultados ligeramente
mas desfavorables que con los laboratorios acreditados. Se elegira la medida mas
desfavorable.

El resto de los datos debera ser aportado por el fabricante (matriz fotométrica en
formato LDT, flujo de la muestra, potencia eléctrica, intensidad del led, modelo del
led y fabricante, consumo del driver, tabla de valores para diferentes intensidades o
regulaciones, etc.)

3.- DATOS GENERALES.

a) Debera identificarse correctamente (en todos los documentos) el modelo
ensayado. Si el nombre del modelo ensayado puede confundirse con otro no
certificado debe anadir un nombre de identificacion especial. En los ledes se
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indicardq el fabricante y modelo del chip utilizado asi como la corriente de
alimentacion y sus parametros luminotécnicos y eléctricos para cada escalén de
corriente (al menos 5 escalones entre la maxima y la minima). Se indicara
claramente la eficacia del sistema total, incluyendo el driver, o bien los datos que
permitan obtenerlo. En caso de incluir una referencia de la certificacién en su
catalogo debe quedar claro a que tipo y modelo especifico se refiere dicho
certificado.

b) Todos los documentos deberan ser originales, sellados y firmados por la
empresa u organismo responsable de su emision (se admite firma electronica
validable de la empresa y responsable).

La direccion a enviar los documentos y dispositivos sera:

Instituto de Astrofisica de Canarias.
Oficina Técnica para la Proteccion de la Calidad del Cielo.

C/ Via Léactea s/n
38200 La Laguna. Tenerife.

NOTA: los dispositivos seran enviados segun el Incoterms “DDP”
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LABORATORIOS CERTIFICADOS PARA ENSAYOS DE LAMPARAS

e El laboratorio debera disponer de Certificado de Acreditacion segun
norma ISO EN UNE 17025 (sustituye a 45001) emitido por entidad de
acreditacién competente y acompafniado de Anexo donde se indiquen las
referencias a normas o recomendaciones CIE de los procedimientos para
los ensayos fotométricos.

Se considera entidad de acreditacion competente aquella que cumpla las
normas EN 45003 y EN 45010 y pertenezca a la EA (European
Cooperation for Accreditation). En Espafa esta entidad es ENAC.

El Anexo de procedimientos debera incluir al menos las recomendaciones
CIE n®84, CIE n63, CIE n®13.3, CIE n®15, ENE-EN13032-4 o posteriores.

La acreditacién debera incluir el sistema del espectro radiometro utilizado.
El objetivo del ensayo serd principalmente la obtencién de la radiancia
espectral entre 300-780nm para determinar los porcentajes en los
distintos intervalos. Se aprovechara el ensayo para obtener datos de la
potencia luminosa de la fuente de luz y potencia eléctrica consumida por
el sistema.

NOTA: Excepcionalmente se podrd utilizar los servicios de un laboratorio
espanol oficial e independiente, sin certificacion ENAC, previa
conformidad del IAC.

TRAMITES PARA LABORATORIOS.

Se enviara a esta Oficina copia oficializada del Certificado de Acreditacion
y Anexo con los datos mencionados. Con dicha informacion se adjuntara
direccion, teléfono y correo electrénico de contacto con la entidad que
acredita.
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MODELO DE GARANTiA DE INTEGRIDAD
(LUZ BLANCA LAMPARA DE DESCARGA)

EMPRESA, garantiza todos los materiales de su lampara
TIPO/MODELO/POTENCIA por un periodo de (5) cinco anos, contra
cualquier defecto de fabricacién y bajo un uso normal de la lampara
ninguno de los materiales sufrira por envejecimiento o defectos que
provengan de un diseno y/o fabricacion que den lugar a un aumento del
porcentaje de la suma de las radiancias espectrales de todas las longitudes
de onda menores de 440nm respecto de la radiancia total (300-780nm) y
en ningun caso dicho porcentaje superara el 15%.

Se incluye como uso normal la aplicacion del siguiente mantenimiento
periédico:

INDICAR MANTENIMIENTO Y PERIODO

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucién de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de (3) meses a partir de la notificacion del defecto. En caso
de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Esta garantia entrard en vigor a partir de la fecha de suministro de la(s)
luminaria(s) en el lugar de instalacién.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA

Firma

NOMBRE Y CARGO
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MODELO DE GARANTIA DE FABRICACION
(LUZ BLANCA LAMPARA DE DESCARGA)

EMPRESA, garantiza que los datos de porcentaje de la suma de las
radiancias espectrales de todas las longitudes de onda menores de 440nm
respecto de la radiancia total (300-780nm) obtenidos para su lampara
TIPO/MODELO/POTENCIA en los ensayos para la certificacién por parte
del I.LA.C., son aplicables a todas las unidades que se fabriquen de ese
modelo y en ningun caso dicho porcentaje superara el 15%.

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucion de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de tres (3) meses a partir de la notificacién del defecto. En
caso de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Este compromiso durara por un plazo de cinco (5) afios a partir de la fecha
de suministro de la(s) lamparas(s) en el lugar de instalacion. Este plazo se
veria prolongado en el caso que se incumpla el siguiente punto.

Nos comprometemos a informar de los cambios de disefio y/o fabricacién
de este modelo al ILA.C. y proceder a un nuevo ensayo para Ssu
certificacion si fuera requerido por el IAC.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO
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MODELO DE GARANTIA DE INTEGRIDAD
LED BLANCO CALIDO IAC

EMPRESA, ogarantiza todos los materiales de su placa
TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con ledes del fabricante
del chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo identifique), o
placas con cualquier otro niumero de estos ledes, por un periodo de (5)
cinco afnos, contra cualquier defecto de fabricacion y bajo un uso normal de
la lampara ninguno de los materiales sufrird por envejecimiento o defectos
que provengan de un disefio y/o fabricacibn que den lugar al
incumplimiento de la siguiente especificacion: la suma de las radiancias
espectrales para todas las longitudes de onda por debajo de los 500nm,
> R(A<500), por unidad de lumen, >[R(A) x V(A)], no debera superar el valor
0,25 medida en el rango de 350-800nm (380-780nm si la radiancia es nula
fuera de este rango) y cualquier emisidén singular por debajo de los 500nm
(azul) no debera superar el valor de 0,6 obtenido con la divisién de la
radiancia singular maxima entre los Iumenes y multiplicado por 100
(R(Ap<500) / Y[R(A) x V(N)] x 100 < 0,6); maximo valor de radiancia en
595+10nm.

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacién autbénomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Se incluye como uso normal la aplicacion del siguiente mantenimiento
periddico:

INDICAR MANTENIMIENTO Y PERIODO

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucidon de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de (3) meses a partir de la notificacion del defecto. En caso
de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Esta garantia entrara en vigor a partir de la fecha de suministro de la(s)
luminaria(s) o lamparas en el lugar de instalacion.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO



@ERT'HCAC'ON OFICINA TECNICA PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL CIELO 5‘)

MODELO DE GARANTIA DE FABRICACION
LED BLANCO CALIDO IAC

EMPRESA, garantiza que los datos de radiancia espectral obtenidos para
su placa TIPO/MODELO/POTENCIA equipada con ledes del fabricante del
chip led y modelo (referencia BIN o de pedido), en los ensayos para la
certificacion por parte del I.A.C., son aplicables a todas las unidades que
se fabriquen de ese modelo o placas con cualquier otro nimero de estos
ledes, y en ningun caso daran lugar al incumplimiento de la siguiente
especificacion: la suma de las radiancias espectrales para todas las
longitudes de onda por debajo de los 500nm, Y R(A<500), por unidad de
lumen, >[R(A) x V(N)], no deberd superar el valor 0,25 medida en el rango
de 350-800nm (380-780nm si la radiancia es nula fuera de este rango) y
cualquier emision singular por debajo de los 500nm (azul) no debera
superar el valor de 0,6 obtenido con la division de la radiancia singular
maxima entre los limenes y multiplicado por 100 (R(Ap<500) / Y[R(A) x
V(A)] x 100 < 0,6); maximo valor de radiancia en 595x10nm.

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacién autdénomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucidon de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de tres (3) meses a partir de la notificacién del defecto. En
caso de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Este compromiso durara por un plazo de cinco (5) afios a partir de la fecha
de suministro de la(s) lamparas(s) o luminarias en el lugar de instalacion.
Este plazo se veria prolongado en el caso que se incumpla el siguiente
punto.

Nos comprometemos a informar de los cambios de disefio y/o fabricacién
de este modelo al ILA.C. y proceder a un nuevo ensayo para Su
certificacion si fuera requerido por el IAC.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO

ANEXAR TABLA DE DATOS de flujo (Im), mA y consumo (w) de las placas de ledes
garantizadas, en al menos 8 intervalos entre el maximo y minimo flujo admitido.
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MODELO DE GARANTIA DE INTEGRIDAD
LED BLANCO SUPER CALIDO IAC

EMPRESA, garantiza todos los materiales de su placa
TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con ledes del fabricante
del chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo identifique), o
placas con cualquier otro numero de estos ledes, por un periodo de (5)
cinco afnos, contra cualquier defecto de fabricacion y bajo un uso normal de
la lampara ninguno de los materiales sufrird por envejecimiento o defectos
que provengan de un disefio y/o fabricacibn que den lugar al
incumplimiento de la siguiente especificacion: la suma de las radiancias
espectrales para todas las longitudes de onda por debajo de los 500nm,
> R(A<500), por unidad de lumen, >[R(A) x V(A)], no debera superar el valor
0,15 medida en el rango de 350-800nm (380-780nm si la radiancia es nula
fuera de este rango) y cualquier emisidén singular por debajo de los 500nm
(azul) no debera superar el valor de 0,4 obtenido con la divisién de la
radiancia singular maxima entre los Iumenes y multiplicado por 100
(R(Ap<500) / Y[R(N) x V(A)] x 100 < 0,4); maximo valor de radiancia en
595+10nm.

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacién autbénomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Se incluye como uso normal la aplicacion del siguiente mantenimiento
periddico:

INDICAR MANTENIMIENTO Y PERIODO

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucidon de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de (3) meses a partir de la notificacion del defecto. En caso
de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Esta garantia entrara en vigor a partir de la fecha de suministro de la(s)
luminaria(s) o lamparas en el lugar de instalacion.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.
SELLO DE LA EMPRESA

Firma
NOMBRE Y CARGO
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MODELO DE GARANTIA DE FABRICACION
LED BLANCO SUPER CALIDO IAC

EMPRESA, garantiza que los datos de radiancia espectral obtenidos para
su placa TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con ledes del
fabricante del chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo
identifique), en los ensayos para la certificacion por parte del I.LA.C., son
aplicables a todas las unidades que se fabriquen de ese modelo o placas
con cualquier otro numero de estos ledes, y en ningun caso daran lugar al
incumplimiento de la siguiente especificacion: la suma de las radiancias
espectrales para todas las longitudes de onda por debajo de los 500nm,
> R(A<500), por unidad de lumen, >[R(A) x V(A)], no debera superar el valor
0,15 medida en el rango de 350-800nm (380-780nm si la radiancia es nula
fuera de este rango) y cualquier emisidén singular por debajo de los 500nm
(azul) no debera superar el valor de 0,4 obtenido con la divisién de la
radiancia singular maxima entre los Iumenes y multiplicado por 100
(R(Ap<500) / Y[R(N) x V(N)] x 100 < 0,4); maximo valor de radiancia en
595+10nm.

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacién auténomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucion de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de tres (3) meses a partir de la notificacién del defecto. En
caso de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Este compromiso durara por un plazo de cinco (5) afios a partir de la fecha
de suministro de la(s) lamparas(s) o luminarias en el lugar de instalacion.
Este plazo se veria prolongado en el caso que se incumpla el siguiente
punto.

Nos comprometemos a informar de los cambios de disefio y/o fabricacién
de este modelo al ILA.C. y proceder a un nuevo ensayo para Ssu
certificacion si fuera requerido por el IAC.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO

ANEXAR TABLA DE DATOS de flujo (Im), mA y consumo (w) de las placas de ledes
garantizadas, en al menos 8 intervalos entre el maximo y minimo flujo admitido.
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MODELO DE GARANTIA DE INTEGRIDAD
LED AMBAR IAC (Equivalente a VSAP)

EMPRESA, garantiza todos los materiales de su placa
TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con ledes del fabricante del
chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo identifique), o placas con
cualquier otro numero de estos ledes, por un periodo de (5) cinco afnos,
contra cualquier defecto de fabricacion y bajo un uso normal de la lampara
(placa de ledes), ninguno de los materiales sufrira por envejecimiento o
defectos que provengan de un disefio y/o fabricacibn que den lugar al
incumplimiento de la siguiente especificacion de porcentajes: menor al 0,60%
de la suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda
inferiores a 440nm, menos del 1,5% de la suma de las radiancias espectrales
para todas las longitudes de onda inferiores a 500nm y menos del 7% (10%
con filtro si tienen cero radiancia espectral en el espectro azul y menos del 1%
de la suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda
inferiores a 500nm) de la suma de las radiancias espectrales para todas las
longitudes de onda inferiores a 550nm, respecto a la radiancia total, medida
en el rango de 350-800nm (380-780nm si la radiancia es nula fuera de este
rango), con maximo valor de radiancia en 59510nm y ancho de banda
medio inferior a 90nm (110nm con filtro); ni habra una radiancia espectral
singular por debajo de los 500nm que sobrepase 1/50 de la radiancia maxima
del led, y al menos la suma de la radiancia espectral para todas las longitudes
de onda entre 550nm y 700nm sera del 90% (86% con filtro) respecto de la
radiancia total.

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacién auténomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Se incluye como uso normal la aplicacion del siguiente mantenimiento
periddico:

INDICAR MANTENIMIENTO Y PERIODO

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucidon de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de (3) meses a partir de la notificacion del defecto. En caso
de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Esta garantia entrarda en vigor a partir de la fecha de suministro de la(s)
luminaria(s) o lampara(s) en el lugar de instalacion.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.
SELLO DE LA EMPRESA

Firma

NOMBRE Y CARGO
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MODELO DE GARANTIA DE FABRICACION
LED AMBAR IAC (Equivalente a VSAP)

EMPRESA, garantiza que los datos los datos de radiancia espectral obtenidos
para su placa TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con ledes del
fabricante del chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo identifique),
en los ensayos para la certificacion por parte del I.A.C., son aplicables a todas
las unidades que se fabrican de ese modelo, o placas con cualquier otro
numero de estos ledes, y en ningun caso den lugar al incumplimiento de la
siguiente especificacion de porcentajes: menor al 0,60% de la suma de las
radiancias espectrales para todas las longitudes de onda inferiores a 440nm,
menos del 1,5% de la suma de las radiancias espectrales para todas las
longitudes de onda inferiores a 500nm y menos del 7% (10% con filtro si tienen
cero radiancia espectral en el espectro azul y menos del 1% de la suma de las
radiancias espectrales para todas las longitudes de onda inferiores a 500nm)
de la suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda
inferiores a 550nm, respecto a la radiancia total, medida en el rango de 350-
800nm (380-780nm si la radiancia es nula fuera de este rango), con maximo
valor de radiancia en 595+10nm y ancho de banda medio inferior a 90nm
(110nm con filtro); ni habra una radiancia espectral singular por debajo de los
500nm que sobrepase 1/50 de la radiancia maxima del led, y al menos la suma
de la radiancia espectral para todas las longitudes de onda entre 550nm y
700nm sera del 90% (86% con filtro) respecto de la radiancia total.

La programacién de las luminarias deberda realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacion auténomos, garantizando el
rango de regulacion indicado en estas garantias.

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucién de lo defectuoso hasta
obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un plazo
maximo de tres (3) meses a partir de la notificacion del defecto. En caso de
incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Este compromiso durara por un plazo de cinco (5) afos a partir de la fecha
de suministro de la(s) lamparas(s) o luminaria(s) en el lugar de instalacion.
Este plazo se veria prolongado en el caso que se incumpla el siguiente
punto.

Nos comprometemos a informar de los cambios de disefio y/o fabricacion de
este modelo al I.LA.C. y proceder a un nuevo ensayo para su certificacion si
fuera requerido por el IAC.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO
ANEXAR TABLA DE DATOS de flujo (Im), mA y consumo (w) de las placas de ledes
garantizadas, en al menos 10 intervalos (ver ejemplo al final de este apartado
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MODELO DE GARANTIA DE INTEGRIDAD
LED AMBAR PURO IAC (Equivalente a VSBP)

EMPRESA, garantiza todos los materiales de su placa
TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con ledes del fabricante del
chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo identifique), o placas con
cualquier otro niumero de estos ledes, por un periodo de (5) cinco afos,
contra cualquier defecto de fabricacion y bajo un uso normal de la lampara
(placa de ledes), ninguno de los materiales sufrira por envejecimiento o
defectos que provengan de un disefio y/o fabricacibn que den lugar al
incumplimiento de la siguiente especificacidn de porcentajes: 0% de la suma
de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda por debajo de
500nm y e inferior al 0,5% por encima de 700nm, inferior a 0,5% la suma de
las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda en el intervalo
500-550nm e inferior al 0,5% en el intervalo 650-700nm, medido respecto a la
radiancia total en el rango de 500-700nm; no habra una emisién singular en
estos rangos que sobrepase 1/100 de la emisibn maxima del led; valor
maximo en 595+10nm y ancho medio de banda igual o inferior a 18nm.

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulacién autdénomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Se incluye como uso normal la aplicacion del siguiente mantenimiento
periddico:

INDICAR MANTENIMIENTO Y PERIODO

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucidon de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de (3) meses a partir de la notificacion del defecto. En caso
de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Esta garantia entrarda en vigor a partir de la fecha de suministro de la(s)
luminaria(s) en el lugar de instalacién.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO
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MODELO DE GARANTIA DE FABRICACION
LED AMBAR PURO IAC (Equivalente a VSBP)

EMPRESA, garantiza que los datos los datos de radiancia espectral
obtenidos para su placa TIPO/MODELO/POTENCIA/N® LEDES equipada con
ledes del fabricante del chip led y modelo (referencia BIN o de pedido que lo
identifique), en los ensayos para la certificacidn por parte del .LA.C., son
aplicables a todas las unidades que se fabrican de ese modelo o placas con
cualquier otro numero de estos ledes, y en ningun caso daran lugar al
incumplimiento de la siguiente especificaciéon de porcentajes: 0% de la suma
de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda por debajo de
500nm y e inferior al 0,5% por encima de 700nm, inferior a 0,5% la suma de
las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda en el intervalo
500-550nm e inferior al 0,5% en el intervalo 650-700nm, medido respecto a la
radiancia total en el rango de 500-700nm; no habra una emision singular en
estos rangos que sobrepase 1/100 de la emisibn maxima del led; valor
maximo en 595£10nm y ancho medio de banda igual o inferior a 18nm

La programacion de las luminarias debera realizarse antes de su puesta en
marcha asi como los sistemas de regulaciéon auténomos, garantizando el
rango de regulacién indicado en estas garantias.

Comprometiéndonos a la modificacion y/o sustitucion de lo defectuoso
hasta obtener los valores garantizados sin coste para la propiedad y en un
plazo maximo de tres (3) meses a partir de la notificacién del defecto. En
caso de incumplimiento de este plazo, nos comprometemos al pago de las
modificaciones y/o sustituciones hechas por terceros.

Este compromiso durara por un plazo de cinco (5) afios a partir de la fecha
de suministro de la(s) lamparas(s) en el lugar de instalacion. Este plazo se
veria prolongado en el caso que se incumpla el siguiente punto.

Nos comprometemos a informar de los cambios de disefio y/o fabricacién
de este modelo al ILA.C. y proceder a un nuevo ensayo para Su
certificacion si fuera requerido por el IAC.

Para que conste, extendemos la presente garantia en LUGAR a FECHA.

SELLO DE LA EMPRESA
Firma

NOMBRE Y CARGO

ANEXAR TABLA DE DATOS de flujo (Im), mA y consumo (w) de las placas de ledes
garantizadas, en al menos 4 intervalos (ver ejemplo al final de este apartado
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EJEMPLO DE DATOS DEL FLUJOS, CORRIENTE DE ALIMENTACION Y
POTENCIA A ANEXAR EN LAS GARANTIAS DE LEDES:

PC-AMBAR
placa 3 ledes
mA limenes I cos(yp) % Im/w

1000 1996 41,6 231 0,18 97 45,17
900 1928 37,9 231 0,16 100 47,88
800 1819 33 231 0,15 100 51,89
700 1700 29 231 0,13 98 58,62
600 1549 25 231 0,11 97 58,30
500 1365 21,9 231 0,095 100 58,67
400 1162 17,7 231 0,08 91 61,81
350 928 15,6 231 0,08 91 55,98
300 811 13,3 231 0,07 86 57,36
200 672 10,8 231 0,06 86 58,55
150 546 91 231 0,05 85 56,48
100 373 7,4 231 0,04 76 47,48
70 277 5,6 231 0,04 54 46,60

(“w” incluye driver o equipo electrdnico)
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LABORATORIOS INDEPENDIENTES PARA ENSAYOS ;
ESPECTROMETRICOS/COLORIMETRICOS CONOCIDOS EN ESPANA

CandelTEC

DIRECCION: Pol. Ind. L'Horta Vella. Calle 8, nave 6.
Apartado de correos 68 - 46117 Bétera (Valencia)
TIf: 96 007 95 66 / 665 61 40 33

CONTACTO: www.candeltec.es

ACREDITACION ENAC: N¢ 1265/LE2410 del 21/07/2017

ASSELUM LUMINOTECNICS, S.L.
OFICINA TECNICA Y LABORATORIO

DIRECCION: Poligono Industrial Can Roqueta
C/ Ca n'Alzina 76 08202 Sabadell
Tel - Fax: 93.725.98.10

CONTACTO: mballbe@asselum.com

ACREDITACION ENAC: N2 1321/LE2474

NOTA: Indicar al laboratorio que el ensayo se debe realizar conforme al procedimiento
de certificacion de lamparas del I.A.C. publicado en www.iac.es/otpc/documentos



