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IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL
OPORTUNIDAD

CLAVE PARA EL
DESARROLLO
INSULAR

El Telescopio de Treinta Metros (Thirty Meter
Telescope, TMT) aspira a convertirse en el
telescopio terrestre Optico e infrarrojo mas grande

del hemisferio norte. Sin lugar a dudas, dentro del
ambito cientifico, la instalacion del TMT sera un hito
historico para el desarrollo de la ciencia y la
ingenieria al posibilitar, mediante la integracion de
las mas avanzadas innovaciones en el campo de la
Optica adaptativa, la obtencion de imagenes mas
precisas y nitidas del Universo con las que
revolucionar el conocimiento del mismo.

La relevancia de esta gran infraestructura se
refuerza ademas por el significativo impacto
econdémico y social que tanto la construccion como
Su posterior operacion generaran en la regiéon
donde se ubique. Tal valoracién se fundamenta en
los efectos econdmicos directos, indirectos e
inducidos asociados a la construccién y operacién
del TMT. Con un presupuesto préximo a los 1.400
millones de euros para su construccion, se estima
que aproximadamente un 30% de esta fase podria
ejecutarse en el emplazamiento alternativo, si
finalmente La Palma resultara seleccionada para su
ubicacion.

El andlisis del impacto econdmico y social del TMT
en La Palma se estructura distinguiendo dos fases
temporales en el desarrollo de este proyecto:

1) La fase de construccion y comisionado del TMT,
gue se ejecutarfa en un plazo previsto de 10 afios.
2) La fase de operacion, que podria prolongarse por
unos 75 afios.
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FASE DE CONSTRUCCION 2020-2029

La construccion del TMT abarcara diferentes etapas que Meuros  ESTIMACION DE PERFIL GASTO DURANTE LA CONSTRUCCION
70

se ejecutaran en su lugar de emplazamiento, en un
plazo estimado de 10 afios, detalladas a continuacion:

1°) Preparacion del terreno y cimentacion de la obra :

2°) Construccién del edificio del telescopio. "

3°) Elevacion de la cupula. .

4°) Elevacién de la estructura del TMT. " II III
5°) Instalacion de espejos, instrumentos de observacion, 0 -

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

sistemas de control y desarrollo del software necesario.
6°) Comisionado previo al inicio de la fase de operacion.

. . Licencias
El presupuesto estimado para estas seis etapas de

construccion, que serfan ejecutadas en Canarias, y
principalmente en La Palma, ascenderia a algo mas de
400 millones de euros.

40M€/ano

Aungue el gasto anual variaria a lo largo de la fase de
construccion (ver grafico a la derecha con estimacion

Bienes y
servicios

del perfil de gasto anual), el valor promedio de 40

millones de euros se distribuirfa principalmente entre 86%
salarios, licencias y compra de bienes y servicios

necesarios para ejecutar esta fase (suministros de De manera directa, en promedio y durante toda la
energia, agua, combustible, materiales, transporte, etc.), fase de construccion del TMT, se generaria el
ademas de en infraestructuras basicas de apoyo y en equivalente a mas de 120 empleos anuales a

una amplia gama de servicios auxiliares necesarios para  tiempo completo, con un gasto en personal
el desarrollo de la construccion (vigilancia, alojamientoy  asociado que se estima en 4 millones de euros, en
restauracion, intermediacion financiera, seguros, etc.) 12 ramas de actividad econdmica distintas.

IF =

-

: 'Més_def'4QQmiIIbnesde_ euros

~ 10ANOS DE
- CONSTRUCCION
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A partir de este primer impulso econémico generado De esta forma, se estima que el impacto econémico
directamente por las compras de bienes y servicios, y total por afio de construccién del TMT ascenderia a
por el pago de rentas salariales que estimulan el un valor final de la produccién de bienes y servicios
consumo privado en la isla de La Palma, el resto del en La Palma de mas de 100 millones de euros, lo que
tejido empresarial palmero incrementaria su darfa lugar a un Valor Afiadido Bruto (VAB) de casi 40
actividad productiva para atender estas demandas millones de euros. El empleo total que se generaria
iniciales. Se generarian asf los denominados efectos ~ con la construccién del TMT se estima en mas de 900
indirectos e inducidos derivados de la construccion empleados a tiempo completo con caracter anual, lo
del TMT, que sumados a los impactos directos, que supondria un pago asociado a estos salarios
completarian el impacto econdémico total de la fase superior a 21 millones de euros.

de construccion.

, RENTA

CONSTRUCCION pRODUCCION VAB  EMPLEO  SALARIAL
BRUTA

EF. DIRECTO sOmille  amile 120 4 mill €

IMPACTO

ECONOMICO 103mill€  38mill€ 930,00 2125mill€

TOTAL

Efectos generados a partir del gasto anual estimado del TMT durante la fase de construccion,
incluyendo los efectos indirectos e inducidos que se generarian a partir del arrastre generado
por las inversiones directas iniciales.

Mas de durante la construccion eh
20 SECTORES DE ACTIVIDAD ECONOMICA
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EMPLEO POR SECTOR: FASE DE CONSTRUCCION 2020 - 2029

Utilizando el ratio entre empleo a tiempo completo y la ejecucién de la obra dentro del sector
produccion de la tabla input-output de Canarias, se constructor, la actividad indirecta e inducida

ha procedido a la estimacion del nimero de empleos tendria efecto notable en otros sectores de la

a tiempo completo por afio de construccién en los economia palmera, especialmente en el sector del
principales sectores de actividad que reciben el alojamiento, la restauracién y el comercio. Otras
impacto econdmico de la construccién del TMT. ramas donde se incrementaria la contratacion

La estimacién obtenida muestra que, ademas del corresponden al sector del transporte, actividades
empleo contratado en 14D e ingenieria, asi como para informaticas, suministros y servicios varios.

N2 DE EMPLEOS DIRECTOS ESTIMADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION TMT

Construccion

Consultoria técnica en arquitectura e ingenieria
Investigacion y Desarrollo

Hoteles, cafés y restaurantes y comercio
Transporte

Actividades informaticas

Servicios de vigilancia y seguridad

Vivienda, agua, electricidad, gas y otros
combustibles

Material y equipo eléctrico, electrénico y 6ptico
Actividades juridicas, financierasy contables

+120 empleos directos

Metalurgia y otros productos metalicos

Agencias de viajes y apoyo turistico

25 30 35 40

o
o
-
o
-
3]
N
o

N2 DE EMPLEOS INDIRECTOS E INDUCIDOS ESTIMADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION TMT

Indirectos

38%

Hoteles, cafés y restaurantes y comercio

Transporte

Alimentos y bebidas

Construccion

Mobiliario, hogar y conservacién vivienda

Vivienda, agua, electricidad, gas y otros combustibles
Ocio, espectaculos y cultura

Salud

Educacion

Comunicaciones

Consultoria técnica en arquitectura e ingenieria
Inducidos

Actividades informaticas 62%

Investigacion y Desarrollo
Textil y calzado

Actividades juridicas, financieras y contabilidad
Servicios de vigilancia y seguridad

+800 empleos
indirectos e inducidos

Agencias de viaje y apoyo turistico

Otros bienes y servicios

100 150 200

o
(3]
o
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Valor generad®& 981 la fase de construccion
2,57€ POR CADA EURO INVERTIDO

Si comparamos el impacto econémico en La Palma
derivado de la construccion del TMT con las principales
macromagnitudes de dicha economia insular,
observamos que el valor final de la produccién de
bienes y servicios derivados de la construccion del TMT
representaria el 6,53% del Producto Interior Bruto
palmero de 2017, segln el Ultimo dato publicado por el
Instituto Canario de Estadistica (ISTAQ).

Asimismo, se estima que la generacién de empleo
asalariado derivada de esta construccién equivaldria al
3,67% del empleo en La Palma, tomando como
referencia el afio 2017.

lgualmente destacable es el resultado que muestra que,
por cada euro gastado en La Palma por el Consorcio
Internacional que promueve el TMT, se generarian 2,57
euros de valor final de la produccion de bienes 'y
servicios, durante la construccion.

Estos resultados evidencian el relevante efecto tractor
gue esta construccion tendria sobre el conjunto de la

economia palmera, multiplicando el impacto en
la Isla de las inversiones extranjeras que
financiarfan dicha instalacion.

Por ultimo, destacaria la calidad del empleo en
esta fase, ya que la renta salarial bruta media se
estima en mas de 22.000 euros anuales, esto es,
mas de un 10% superior a la media anual por
trabajador para el conjunto de la economia
palmera.

Comparativa con
valores de La
Palma (afio 2017)

CONSTRUCCION TMT

((ET 1))

Actividad econémica total

o)
derivada 6,53% PIB
N° de empleos derivados respecto 3 67%
al total de empleos en La Palma PP
Efecto multiplicador (1 euro gasto) 2,57 €

10% superior a la

Salario medio anual (22000 €) media en La Palma
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RECAUDACION FISCAL

La actividad econdmica generada en la fase de
construccion del TMT originarfa una recaudacién
impositiva anual, tanto para la Agencia Estatal de Ia
Administracion Tributaria como de la Agencia
Tributaria Canaria, de mas de 7 millones de euros.

Esta recaudacién impositiva de las haciendas publicas
provendria del cobro del Impuesto General Indirecto
Canario (IGIC) por valor superior a 2,7 millones de
euros, del Impuesto sobre la Renta de las Personas
Fisicas (IRPF) por valor estimado de 2 millones de
euros, del pago de impuestos sobre la produccién
por valor de 744.000 euros y por el cobro estimado
de 1,6 millones de euros anuales en concepto de
contribucion del Consorcio Internacional promotor
del TMT a las administraciones locales palmeras para
la promocion del desarrollo local.

T™MT. LA PALMA

A esta recaudacion impositiva habria que afiadir
las cuotas a la Tesoreria General de la Seguridad
Social por valor aproximado de 6 millones de
euros anuales. Con todo ello, la recaudacién
anual de las administraciones publicas estatal,
autondmicay local ascenderia a mas de

13 millones de euros.

o
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FASE DE OPERACION CIENTIFICA DEL TMT. DESDE 2030

A la actividad propia del TMT se afiadiria en esta
fase, prevista desde 2030 en adelante, la
generacion de nueva actividad del Instituto de
Astrofisica de Canarias (IAC) que, en su condicion
de administrador del Observatorio del Roque de
los Muchachos (ORM), deberia atender los nuevos
servicios requeridos por el TMT, ademas de todas
las nuevas colaboraciones que pudieran surgir
entre las instituciones usuarias del ORM.

El TMT propiciaria nuevos negocios de servicios de
mantenimiento y suministros especificos para los
Observatorios como, por ejemplo, el
mantenimiento de elementos épticos y suministro
de refrigerantes, entre otros. De manera adicional
a esta actividad de indole mas cientifico-
tecnoldgica, la operacion del TMT abrirfa la puerta
a nuevas oportunidades de negocio. Entre ellas, el
incremento en la organizacion de congresos
cientificos y de grandes eventos culturales, la
prestacion de servicios de alojamiento,
restauracion, transporte y ocio a aquellos
investigadores extranjeros que desarrollaran su
labor cientifica en el TMT, y los turistas que
acudiesen al nuevo centro de visitantes del Roque
de los Muchachos atraidos por una instalacién
cientifica Unica. El aumento de pernoctaciones en
el ORM por la presencia del TMT repercutiria
también de manera positiva en los servicios de
alojamiento y restauracion en la residencia del
Observatorio.

Los principales agentes que impactarian en la
economia palmera durante la operacion del TMT son:
1°) El consorcio TMT como demandante de
suministros para su normal funcionamiento (energia,
agua, combustible, productos quimicos, maquinaria,
productos de electrénica, etc.)y servicios auxiliares
(seguridad, limpieza, mantenimiento, etc.).

2°) El IAC y las instituciones usuarias del ORM.

3°) El sector empresarial palmero dedicado a ofrecer
suministros, bienes y servicios, especialmente de
alojamiento, restauracién, comercio y transporte de
los asistentes a eventos cientificos e investigadores
extranjeros llegados a La Palma.

4°) El centro de visitantes del Roque de los
Muchachos, que acogeria a los nuevos visitantes
atrafdos por el TMT.

5°) La residencia del ORM, que ofrece servicios de
alojamiento y restauracion a los investigadores que
desarrollan su actividad en este Observatorio.

Instituciones
Usuarias
ORM

Eventos
cientificos

Centro de
Residencia visitantes del

ORM Roque

Estructura del Sector de la Astrofisica en torno al TMT

Vista panordmica con la ubicaciéon propuesta‘para el TMT. ORM_

—
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Los distintos agentes realizarian gastos en bienes y servicios asi como
pago de rentas salariales que actuarian como impulsos iniciales del
impacto econémico del TMT en La Palma.

T™MT

La estimacién de gasto anual de operacion del TMT se
cifra en 25 millones de euros, de los que mas de 10
millones de euros se dedicarian al pago de rentas
salariales por la contratacion de 120 empleados a
tiempo completo, estando al menos 2/3 destinados a
La Palma (80 empleos, con una renta salarial de 6,7
millones de euros). A ello, se podria afiadir hasta 1
millén de euros en concepto de ayudas a la
comunidad local (promocién de vocaciones cientificas,
etc.)y el resto, que ascenderia a unos 14 millones de
euros, se emplearfa en compras de los bienes y
servicios necesarios para su normal operacion,
incluyendo en esta partida los gastos de todo tipo de
suministros, servicios auxiliares (vigilancia, limpieza,
mantenimiento, etc.), transporte, alquileres de
vivienda, locales y vehiculos, y los servicios de
alojamiento y restauraciéon del personal del TMT.

IAC

EL IAC deberfa ampliar sus infraestructuras basicas de
apoyo y personal relacionado para atender los
servicios requeridos por el TMT. Esta adaptacion se
estima que podria suponer en el largo plazo un
incremento de su plantilla en hasta 20 empleados a
tiempo completo, lo que implicaria un posible
aumento de la renta salarial abonada de mas de
800.000 euros anuales, estimandose que el 80% de
estos empleados y de los gastos asociados se
ejecutarian en La Palma.

Asimismo, se estima que realizaria compras de bienes
y servicios adicionales para estos nuevos servicios en
el ORM por valor anual de 300.000 euros.

Residencia ORM

La ampliacién de los servicios de alojamiento y
restauracion en la actual residencia en el ORM
supondria unas compras de bienes y servicios anuales
de mas de 150.000 euros anuales y de 90.000 euros
de pago de rentas salariales.

Sector Empresarial Palmero

El sector empresarial palmero tendria nuevas
oportunidades de negocios vinculadas a la
posibilidad de ofrecer servicios de alojamiento,
restauracion, comercio, ocio y transporte de los
asistentes a los nuevos congresos y otros eventos
culturales que pudiesen organizarse en La Palma
atrafdos por la presencia de un telescopio Unico
como el TMT, que contribuiria a potenciar la
imagen exterior de la isla palmera en el mercado
de turismo de eventos. Asi puede plantearse como
un escenario razonable la organizacién de 3
congresos cientificos que podrian atraer una
media anual de 600 asistentes con una estancia
media de 5 dias en La Palma. Se estima que estos
eventos incrementarfan la demanda de servicios
de alojamientos, restauracion, transportes y
comercio en la isla de La Palma por un valor
superior a los 500.000 euros anuales, al tiempo
que requeriria de una contratacion inicial de 13
empleados a tiempo completo que recibirian una
renta salarial bruta anual préxima a los 250.000
euros anuales.

Centro de visitantes Roque de los Muchachos
Otra interesante oportunidad de negocio para el
empresariado palmero serfan los servicios
turisticos vinculados a la actividad astrondmica. En
particular, la instalacion del TMT podria inducir un
incremento de aproximadamente 25.000 visitantes
adicionales al ORM. Los servicios de entrada al
nuevo Centro de Visitantes, las visitas guiadas, los
servicios de restauracion y transporte asociados a
estas visitas podrian implicar unas compras de
bienes y servicios de mas de 750.000 euros
anuales y pago de rentas salariales anuales
superiores a los 400.000 euros a una plantilla
estimada de 20 empleados a tiempo completo.
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EFECTOS DIRECTOS, INDIRECTOS E INDUCIDOS

Con todo ello, el gasto total en compras de bienesy
servicios derivados de la operacion del TMT en La Palma
superaria los 12 millones de euros anuales, a lo que
habria que afiadir un pago de rentas salariales por valor
aproximado de 12 millones de euros anuales.

Estos impulsos iniciales para la economia palmera
generarian un impacto anual que puede estimarse en
una produccion final de bienes y servicios por valor
superior a los 74 millones de euros, lo que significaria
que por cada euro gastado anualmente en La Palma
relacionado con el funcionamiento del TMT se generaria
actividad econdémica por valor de 3,80 euros.

De igual forma, se observa que en esta fase de operacion
del TMT se estarian creando unos 745 empleos anuales a
tiempo completo, que supondrian un pago asociado a las
rentas salariales por valor cercano a los 22 millones de
euros. Este resultado implicaria que el sueldo bruto
medio anual pagado se aproximaria a 29.000 euros, un
40% superior al salario bruto medio en Canarias en el
aflo 2017. Este dato pone de manifiesto la calidad del
empleo generado en La Palma por el funcionamiento de
esta infraestructura cientffica.

RENTA
OPEFMAEON PRODUCCION  VAB  EMPLEO SALARIAL
BRUTA
EF INICIAL TMT 21 mill € 80 6,7 mill €
11 mill €
EF. DIRECTO 9 mill € 110 3 mill €
EF. INDIRECTO 2 mill € 1mill€ 45 1 mill €
EF. INDUCIDO 42 mill € 23 mill € 510 11 mill €
IMPACTO
ECONOMICO 74 mill € 35 mill € 745 21,7 mill €
TOTAL
Impacto econémico Sector Astrofisica en La Palma Impacto econémico Sector Astrofisica en La Palma

Renta salarial total (incluidos efectos directo, indirecto e inducido) Valor Afiadido Bruto (incluidos efectos directo, indirecto e inducido)

38 millones de euros 60 millones de euros
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VALOR GENER@DO
EN LA FASE DE
ORERACION

,37€ POR"CADA
EURO INVERTIDO
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EMPLEO INICIAL Y DIRECTO: FASE DE OPERACION CIENTIFICA.

Siguiendo un procedimiento similar al empleado en el caso de la fase de construccién, se ha procedido a la
estimacion del niumero de empleos a tiempo completo por afio de funcionamiento en las principales ramas de
actividad que reciben el impacto econdémico del funcionamiento anual del TMT. Para estimar el empleo directo
se suman a la propia plantilla del TMT (empleo inicial de 120 empleados, de los que al menos 80 estaran en La
Palmay el resto en Tenerife), los otros empleos directos creados por el resto de agentes mencionados:

La Palma: 80 TMT + 110 empleos directos de otros agentes

N2 DE EMPLEOS INICIALES Y DIRECTOS ESTIMADOS DURANTE LA FASE DE OPERACION TMT

Ingenieria y consultoria técnica

Servicios auxiliares de seguridad, mantenimiento de equipos, limpieza, etc.
Actividades informaticas

Hoteles, cafés, restaurantes y comercio

Transporte

Industria Metalirgicay mecdnica de precision

Investigacién y Desarrollo

Actividades juridicas, de contabilidad y asesoramiento

Industria de material y equipo eléctrico, electrénico y 6ptico

Agua, electricidad, gas y otros combustibles

Alquileres de vehiculos y locales

Industria quimica

Otros sectores

o
-
o
N
o
(2]
o
N
o
[3.]
o

60

i

Direccién y coordinacion: 5

Administracién y Gestion técnica: 15
Ingenieros Mecanicos: 15

Ingenieros Electrénicos: 15

Ingenieros Software: 20

Ingenieros Opticos: 10

Técnicos (incluye operadores de telescopio): 20

Astronomos 20

| 190 empleos |n|C|aIesyd|rectos en La Palma para la operacion
PRINCIPALMENTE ASTRONOMOS, INGENIEROS,

INFORMATICOS Y OTROS PERFILES TECNICOS
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EMPLEO INDIRECTO E INDUCIDO: FASE DE OPERACION CIENTIFICA

De forma complementaria al empleo inicial del TMT,
el empleo directo asociado para su operacién y al del
resto de agentes del Sector de Astrofisica en La
Palma, se generarian compras al resto de sectores

Finalmente apareceria el efecto inducido por el
aumento del consumo privado gracias a las rentas
directas e indirectas. Dicho consumo concatenado
motivarfa un incremento de la contratacién por

productivos con las que atender las demandas de los valor de 510 empleos/afio.
servicios contratados, lo que se traduciria en una

estimacion de nuevos empleos indirectos por valor

superior a 45 trabajadores/afio.

N2 DE EMPLEOS INDIRECTOS E INDUCIDOS ESTIMADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION TMT

Hoteles, cafés, restaurantes y comercio

Servicios auxiliares mantenimiento de equipos, seguridad, limpieza, etc.)
Transporte

Construccion

Ocio, especticulos y cultura

Mobiliario, equipamiento del hogar y gastos de conservacién de la vivienda
Alimentos y bebidas

Actividades informaticas

Agua, electricidad, gas y otros combustibles

Comunicaciones

Salud

Actividades juridicas, de contabilidad, estudios de mercado y asesoramiento

45 + 510 empleos
indirectos e inducidos

Consultoria técnica en arq a e ingenieria
Alquileres de vehiculos y locales

Educacién

Investigacion y Desarrollo

Industria de material y equipo eléctrico, electrénico y 6ptico

Industria Metaliirgica y mecanica de precision

Otros bienes y servicios
40 60 80 100 120 140 160

o
N
o

Mas de 550 empleos indirectos e inducidos
ANUALMENTE EN LA PALMA DURANTE
LA OPERACION CIENTIFICA DEL TMT

& v 5 - = = -
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IMPACTO SOCIAL Y ACTIVACION DEL TURISMO

El modelo de operacidn de los Observatorios de
Canarias tiene en cuenta que el saber cientifico
debe formar parte de la cultura de los
ciudadanos. Por ello, son instalaciones abiertas al
gran publico donde miles de visitantes, entre
escolares, grupos de universitarios, congresistas,
residentes y turistas, pueden disfrutar y conocer
en detalle la actividad de investigacion cientifica
que en ellos se realiza.

Canarias recibe mas de 15 millones de turistas al
aflo y cada vez es mayor el nimero de personas
atraidas por las excelentes condiciones del cielo
de La Palma y sus Observatorios. Con la llegada
del TMT al ORM se potenciaria el interés por esta
reserva astronémica mundial, actuando como
reclamo para el uso sostenible del Centro de
Visitantes del Roque, que incluira tanto
instalaciones generales, como espacios
tematicos, expositivos y de observacién amateur.

Esta instalacién no so
turismo en torno al ORM, sino que servirfa para

0 es clave para ordenar el
dinamizar el turismo de calidad en La Palma.

La entrada en operacién del TMT no sélo resultaria
vital para generar un importantisimo movimiento
econdmico en torno al mismo y para impulsar el
nacimiento de pequefias empresas ligadas a su
mantenimiento. También afiadirfa un nuevo
atractivo a la Isla, aumentando su visibilidad y poder
de convocatoria. En este sentido, es importante
resaltar, y asi se ha demostrado en otros puntos del
planeta, que las grandes infraestructuras cientificas
suponen un reclamo enorme e impulsan un flujo
constante de turistas que repercute de manera muy
significativa en la economia de los lugares donde se
ubican. De esta forma, la gran instalacion cientffica
no solo serfa un instrumento de hacer la ciencia
mas avanzada y una herramienta para el trasvase
cultural de conocimientos al gran publico, sino
también un atractor eficaz de un turismo de
calidad.
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PERCEPCION SOCIAL Y VALORIZACION

La poblacién de Canarias esta imbuida de Ia
importancia que tienen los Observatorios y
sus instalaciones presentes y futuras. Ve en
ellas y en la calidad de su cielo el elemento
diferenciador que posibilitan, tanto a
Tenerife como a La Palma, la captacion de un
turismo de calidad que busca actividades
basadas en la observacion del firmamento.

La difusion de la Ley del Cielo ha
sensibilizado especialmente a los habitantes
de La Palma, que no sélo aprecian y valoran
el cielo que poseen, sino que ademas
asumen la importancia de cuidarlo.

Sin duda alguna, la sociedad canaria valora
vivir en un enclave Unico; unas islas desde
donde se puede observar el cielo como en
pocos lugares en el mundo. Para ello,
Canarias ofrece, ademas de los enclaves
astrofisicos, numerosos miradores naturales
de montafia desde donde se puede
disfrutar, no solo de atardeceresy
amaneceres espectaculares, sino también de
cielos totalmente limpios, que ofrecen
generosas y hermosas observaciones de las
estrellas.

En particular, La Palma, protegida
integramente por la Ley del Cielo, une a su
condicion de Reserva Astrondmica estar
catalogada como Reserva de la Biosfera. No
es extrafio que La Palma haya servido de
plataforma para lanzar la iniciativa mundial
Starlight, en defensa del cielo nocturnoy el
derecho a observar las estrellas. Esta
iniciativa cuenta con el patrocinio de la
UNESCO y la Unién Astrondmica
Internacional (IAU), entre otras
organizaciones internacionales.

La llegada del TMT redundaria en la
necesidad de mantener esta distinciones
singulares en la isla de La Palma.
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POR UNA CULTURA CIENTIFICA DE CALIDAD

La Astrofisica es una de las ciencias experimentales
gue mayor interés suscita en la sociedad. A ello
contribuye el hecho de que muchas de las
preguntas que el hombre se plantea sobre la
naturaleza y sus origenes pertenecen al ambito de
estudio de esta ciencia (como las referentes a
cosmologia, exobiologia, estudio de climas
planetarios, agujeros negros, etc.).

Ademas, los nuevos telescopios como el TMT van a
permitir una revolucién en el avance y resolucion
de enigmas como la caracterizacién de exoplanetas
0 agujeros negros supermasivos, entre otros. La
Astrofisica es una ciencia marcadamente
interdisciplinar, teniendo relaciones sélidas con la
Fisica y las Matematicas, aungue también con la
Quimica, la Biologia, la Geologia, la Ingenieriay la
Computacioén, entre otras.

TMT contribuirfa a fortalecer las actividades de
divulgacion cientifica que han permitido a la
poblacion escolar y, en general, a toda la ciudadania
extraer una inestimable experiencia y familiaridad
con la Astrofisica, asi como a seguir y apoyar de
manera mas cercana los éxitos de las instalaciones
que alberga, a crear un sentimiento de orgullo hacia
las mismas y a estimular, por tanto, un interés
general por propiciar y acoger un proyecto como el
TMT.

Su construccién y puesta en marcha proporcionaria
un elemento movilizador de gran importancia para
crear y desarrollar numerosas actividades educativas
relativas a la Astrofisica (concursos entre escolares,
talleres de tele-astronomia, unidades didacticas,
exposiciones, documentales, teatro infantil, boletines
digitales, etc.) de la mano de divulgadores
especializados, docentes, museos de ciencia 'y

planetarios.
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Metodologia: El modelo input-output y el
multiplicador keynesiano del gasto

El modelo input-output ofrece una descripcion sintética
de los flujos de bienes y servicios entre los diferentes
sectores que integran una economfa durante un periodo
determinado de tiempo. A pesar de su naturaleza
estatica, se ha convertido en un modelo ampliamente
utilizado en el andlisis empirico con el objetivo de
cuantificar el impacto econémico provocado por cambios
en la demanda de bienes y servicios sobre la produccion,
el valor afiadido bruto, el empleo y la generacion de
rentas salariales. Esta herramienta analitica no solo
permite estimar las repercusiones de una actividad
productiva sobre el conjunto de la economia, sino que
ademas posibilita desagregar sus efectos sobre los
diferentes sectores y agentes que integran dicho sistema
econdmico. La tabla input-output es el instrumento
estadistico descriptivo basico del sistema productivo que
se construye como una tabla de doble entrada simétrica
que esta compuesta por tres matrices

1. La matriz A de relaciones intersectoriales 0 matriz de
coeficientes técnicos, que recoge las compras y ventas
entre las distintas ramas de actividad que se consideran
que integran el sistema econémico estudiado.

2. La matriz D, que detalla las ventas realizadas por cada
rama a los distintos componentes de la demanda final
(consumo privado, consumo publico, formacion bruta de
capital y exportaciones),

3. La matriz IP, que engloba la totalidad de los inputs
primarios requeridos por cada uno de los sectores
productivos para la obtencion de los output totales. Esta
dltima matriz muestra los pagos realizados a los factores
de produccién (remuneracion de los asalariados y
excedente bruto de explotacién) y los impuestos
indirectos netos que gravan la produccion, y permite
calcular el valor afiadido de cada rama de actividad.

La construccion de la tabla input-output requiere de la
previa identificacion de las ramas de actividad que
describen la estructura productiva a estudiar. En el caso
que nos concierne en este estudio, para la estimacion de
los impactos directos e indirectos, se ha utilizado la tabla
input-output mas reciente en el ISTAC, esto es, la
correspondiente al aflo 2005. En esta tabla se identifican
64 ramas de actividad que se corresponden con las
clasificaciones estandar nacionales (CNAE 2009) y
europeas (NACE Rev.1).

Tanto las rentas salariales inicialmente abonadas
por un sector productivo como las posteriores
variaciones en la renta salarial percibida a raiz de
la participacion de las familias en la produccion de
los efectos directos e indirectos, son la causa de
un nuevo incremento en la demanda de consumo
de bienes y servicios por parte de los hogares.

De esta manera, se desencadena un proceso
iterativo en el que las variaciones en la demanda
final generan sucesivos incrementos en la
produccion de las diversas ramas de actividad,
dando asi lugar a un efecto multiplicador sobre Ia
renta de la economia que es similar al planteado
en los modelos keynesianos agregados.

Estos efectos denominados inducidos no son
recogidos por la matriz inversa de Leontief debido
a que los hogares y sus correspondientes rentas y
gastos no estan incluidos en la matriz de
transacciones interindustriales. Para cuantificar
estos efectos inducidos es necesario considerar a
las familias como un sector productivo mas e
integrarlos con su correspondiente fila y columna,
recogiendo sus gastos de consumo y los pagos de
renta percibidos de cada rama de actividad. Con
estos ajustes se construirfa la matriz inversa de
Leontief ampliada, que permitiria cuantificar tanto
los efectos directos e indirectos como los
inducidos. Sin embargo, la informacion disponible
no proporciona los datos necesarios para incluir
esta fila y columna adicional que permita
considerar a las familias como un sector
productivo.

Ante la imposibilidad de construir la matriz
inversa de Leontief ampliada, se ha optado por
estimar el multiplicador keynesiano del gasto para
la economia canaria en el afio 2016, que de forma
genérica se puede expresar como:

1
1- c(1-t)

I\

1

donde c representa la propensién media del
consumo de los hogares canarios en bienesy
servicios finales producidos en el interior de
Canarias, y se calcula como el cociente entre el



PAG | 16

gasto en consumo final interior de los hogares y la renta
salarial bruta, definiéndose a ésta Ultima como la suma
del saldo de rentas primarias brutas, las prestaciones
sociales distintas de las transferencias en especie y otras
transferencias corrientes recibidas.

A partir de la informacién mas reciente disponible,
contenida en las series Gasto en consumo final de los
hogares y en las Cuentas de renta de los hogares
elaborada por el INE, se ha estimado que la propension
media del consumo de los hogares canarios en bienesy
servicios finales producidos en el interior fue del 91,4%.

Por otro lado, la informacién contenida en las Cuentas
de renta de los hogares publicada por el INEy en la serie
de la recaudacion tributaria publicada por el ISTAC
permitié estimar que la presion fiscal media (t) en
Canarias para el mismo periodo ascendi6 al 12,3% de la
renta salarial bruta. Con todo ello, el multiplicador
keynesiano del gasto para Canarias en el afio 2016

fue 4,96 .
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Ademas de medir los impactos directos e indirectos,
utilizando la matriz inversa de Leontief, y de los
impactos inducidos a partir del multiplicador
keynesiano del gasto, el presente estudio calcula los
multiplicadores del gasto realizado por el sector de
la Astrofisica en Canarias.

Estos multiplicadores miden la relacion entre el
cambio total observado en una variable (produccion,
valor afiadido bruto, empleo y rentas salariales) y el
cambio inicial que lo provoca y que es atribuido a las
variaciones en la demanda final. De esta manera, es
posible analizar la eficiencia del SAC como
generador de actividad econdmica en Canarias.
Estos multiplicadores se calculan como el cociente
entre el efecto total resultante de la suma del
impacto directo, indirecto e inducido sobre la
variable considerada en cada caso y el valor de la
demanda inicial debida al SAC.

De esta manera, se evaluara en qué medida cada
unidad de gasto realizado se transforma en
produccion, VAB, emplec y rentas salariales.

I iGlisica esta al servicio de un futuro
sostenible en la isla de La Palma
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